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e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o sicasny stav, doteraz pouzi- o
vam prakticky jediny 0SS — TgX, aj ked som uZ vo vjucbe pouzival ~ “—
Octave;
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e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- e
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival =
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
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K nazvu prednasky N
pliMat
7.2.2007
e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- i
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival =
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
® s vyuzitim ,open source” programov — v novembri 2006 sme ukonili
projekt KEGA, jeho vysledkom je 7 ucebnic, ktoré najdete na stranke
people.tuke.sk/jan.busa/kega. Verime, ze OSS je mozné po-
uzivat na vyucbu sirokej palety réznych predmetov, nielen matematiky.
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K nazvu prednasky e
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) ) 7.2.2007
e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- 8
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival e
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
® s vyuzitim ,open source” programov — v novembri 2006 sme ukonili
projekt KEGA, jeho vysledkom je 7 ucebnic, ktoré najdete na stranke
people.tuke.sk/jan.busa/kega. Verime, ze OSS je mozné po-
uzivat na vyucbu sirokej palety réznych predmetov, nielen matematiky.
e Maxima — systém pocitadovej algebry (dalej SPA), pokracovatel sys-
tému Macsyma z konca 60-tych rokov ::
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K nazvu prednasky e
ApliMat
) ) 7.2.2007
e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- 8
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival e
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
® s vyuzitim ,open source” programov — v novembri 2006 sme ukonili
projekt KEGA, jeho vysledkom je 7 ucebnic, ktoré najdete na stranke
people.tuke.sk/jan.busa/kega. Verime, ze OSS je mozné po-
uzivat na vyucbu sirokej palety réznych predmetov, nielen matematiky.
e Maxima — systém pocitadovej algebry (dalej SPA), pokracovatel sys-
tému Macsyma z konca 60-tych rokov ::
e a Octave — maticové laboratérium porovnatelné s jadrom programu <
MATLAB. >
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Co bolo ciefom projektu

e oboznamit sa s podmienkami pouzivania ,,open source” softvéru —
zamerali sme sa najma na OSS, s volne dostupnymi bindrnymi si-
bormi

e skiimat sposob kompilacie otvorenych zdrojovych kddov

e pripravit Live CD s nainstalovanym vybranym OSS — toto je mozné
pre OS Linux

e ziskat prehlad o dostupnom OSS — ako sa ukazalo, velké mnoZstvo
OSS stazuje riesenie tejto Glohy

e posudit najma moznost pouzitia OS programov vo vyucbe — prin-
cipy: pouzitelnost, legalnost, (finanénd) dostupnost (aj po skonceni
stadia)

e naucit sa pracovat s vybranymi aplikdciami

e pripravit ucebnice o pouzivani zvolenych programov
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Co ciefom projektu nebolo

e ukazat, ze komercné programy si nekvalitné

— ak sa zoznamime s programami ako st MATLAB, Mathematica
alebo Maple musime ocenit ich Groven. St vysledkom mnohoro¢ného
Gsilia velkych kolektivov programatorov. V paralelnych sekcidch od-
znie aj tohto roku mnoho zaujimavych prednasok o ich praktickom
vyuziti a ja len [utujem, Ze nie je mozné vypocut si ich vsetky;
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Co cielom projektu nebolo -
e ukazat, Ze komeréné programy sii nekvalitné .2.2007
¥ Lo
— ak sa zoznamime s programami ako st MATLAB, Mathematica
alebo Maple musime ocenit ich Groven. St vysledkom mnohoro¢ného
usilia velkych kolektivov programatorov. V paralelnych sekcidch od-
znie aj tohto roku mnoho zaujimavych prednasok o ich praktickom
vyuziti a ja len [utujem, Ze nie je mozné vypocut si ich vsetky;
e bojovat proti pouzivaniu komercnych programov
— komercné programy si najcastejsie urc¢ené na profesionalne pou-
Zivanie, tomu popri ich kvalite odpoveda aj ich vysoka cena. Preto
sa Casto pouzivaji nelegalne. Sme za legalne pouzivanie programov. «
Jednym z nasich cielov bolo ukazat, Ze niektoré programy s otvore- b
nym zdrojovym kddom mozu pomdct oboznamit studentov so za- p
kladnymi principmi pouzivania komercnych programov. R
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Sucasny stav na TU

v 4 =7/ V4 v . ApliMa
e MATLAB a SIMULINK sa sSiroko pouzivajli vo vyucbe nielen na FEI e
. -y, , , . . ;o . 7.2.2007
—na TU je oficidlne zakapena multilicencia (snad na 50 kusov), nie
st vSak zaklpené vsetky nastroje (toolboxy), Wl i

e Excel, Word, PowerPoint — ako stcast MS Office,
e eXplorer — na SjF, specialne povolenie od autora programu,
e Maple — asi jediné legalne instalacie zakipila nasa katedra.

e rozne CAD systémy, ProEngineer, Cosmos, ...

Legalne sa softvér pouziva snad len v ulebniach — ktovie, ako by to
vsak dopadlo, keby sa spistal len sietovo.
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Sucasny stav na TU

V- 4 =/ /v . ApliMa
e MATLAB a SIMULINK sa sSiroko pouzivajli vo vyucbe nielen na FEI e
. . ’ / Y . sy . 7.2.2007
—na TU je oficidlne zakapena multilicencia (snad na 50 kusov), nie
st vSak zaklpené vsetky nastroje (toolboxy), uf e

e Excel, Word, PowerPoint — ako stcast MS Office,
e eXplorer — na SjF, specialne povolenie od autora programu,
e Maple — asi jediné legalne instalacie zakipila nasa katedra.

e rozne CAD systémy, ProEngineer, Cosmos, ...

Legalne sa softvér pouziva snad len v ulebniach — ktovie, ako by to
vsak dopadlo, keby sa spistal len sietovo.

Kolko studentov a ucitelov ma asi zakipeny MS Office? Mame prévo,

napriklad, vyzadovat vypracovavanie zaverecnych prac komerénym prog- 4
ramom MS Word? V tomto pripade sa ponika jednoduché riesenie — 42
prejst na OpenOffice.org. |
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Sucasny stav na TU

e MATLAB a SIMULINK sa sSiroko pouzivajli vo vyucbe nielen na FEI
—na TU je oficidlne zakapena multilicencia (snad na 50 kusov), nie
st vSak zaklpené vsetky nastroje (toolboxy),

e Excel, Word, PowerPoint — ako stcast MS Office,
e eXplorer — na SjF, specialne povolenie od autora programu,
e Maple — asi jediné legalne instalacie zakipila nasa katedra.

e rozne CAD systémy, ProEngineer, Cosmos, ...

Legalne sa softvér pouziva snad len v ulebniach — ktovie, ako by to
vsak dopadlo, keby sa spistal len sietovo.

Kolko studentov a ucitelov ma asi zakipeny MS Office? Mame prévo,
napriklad, vyzadovat vypracovavanie zaverecnych prac komerénym prog-
ramom MS Word? V tomto pripade sa ponika jednoduché riesenie —
prejst na OpenOffice.org.

Konci sa pouzivanie programov MATLAB, Mathematica a Maple ukon-
Cenim stadia?

4 Otvoreny softvér na kolach
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Systém pocitacovej algebry Maxima: i

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych dloh, = 5 ST

@WP Slovak
’ Open Source
'. Initiative
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Systém pocitacovej algebry Maxima:
e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych dloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,
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Systém pocitacovej algebry Maxima: /
ApliMat
e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych dloh, 5
e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto- P Eiiee
rizacie a zjednodusovania vyrazov,
e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,
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Systém pocitacovej algebry Maxima: /
ApliMat
e je interaktivne prostredie na riesenie réznych matematickych dloh, 5
e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto- P Eiiee
rizacie a zjednodusovania vyrazov,
e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,
e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,
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Systém pocitacovej algebry Maxima:

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych Gloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,

e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,

e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,

e umoznuje vytvaranie grafov funkcii jednej a dvoch premennych, na-
priklad vyuzitim programu Gnuplot,

6/72
ApliMat
7.2.2007
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Systém pocitacovej algebry Maxima:

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych Gloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,

e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,

e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,

e umoznuje vytvaranie grafov funkcii jednej a dvoch premennych, na-
priklad vyuzitim programu Gnuplot,

e spolu s prostredim wxMaxima (v OS Linux aj eMaxima) ulahéuje
riesenie Gloh,

6/72
ApliMat
7.2.2007
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Systém pocitacovej algebry Maxima:

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych Gloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,

e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,

e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,

e umoznuje vytvaranie grafov funkcii jednej a dvoch premennych, na-
priklad vyuzitim programu Gnuplot,

e spolu s prostredim wxMaxima (v OS Linux aj eMaxima) ulahéuje
riesenie Gloh,

e zobrazuje vysledky v roznych formatoch, umoznuje ukladat vysledky
prace, napriklad aj vo formate zdrojového siiboru TEXu.
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Program Maxima

e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica
— tazko povedat, v Com zaostdva, na to by som musel byt ski-
senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),

7/72
ApliMat

7.2.2007
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Program Maxima

e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica
— tazko povedat, v ¢om zaostdva, na to by som musel byt ski-

senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),

e nema k dispozicii mnozstvo studijnej literatiry — na rozdiel od pro-
gramov Maple a Mathematica. Na zaciatok sa da pouzit aj nasa
ucebnica [13]; tu je Siroké pole pre dalsich autorov, daji sa tiez
pouzit ucebnice M/M,

7/72
ApliMat
7.2.2007
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Program Maxima

e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica
— tazko povedat, v ¢om zaostdva, na to by som musel byt ski-
senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),

e nema k dispozicii mnozstvo studijnej literatiry — na rozdiel od pro-
gramov Maple a Mathematica. Na zaciatok sa da pouzit aj nasa
ucebnica [13]; tu je Siroké pole pre dalsich autorov, daji sa tiez
pouzit ucebnice M/M,

e je napriek uvedenému vhodny na pouzitie vo vyucbe na strednych a
vysokych skolach, aj ako uzitocna pomdcka vedeckych pracovnikov
— jeho prostredie je porovnatelné s prostrediami M/M, podobné si
aj prikazy a celkova filozofia,

7/72
ApliMat
7.2.2007
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Program Maxima 7/72
ApliMat
e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica 7.2.2007
— tazko povedat, v ¢om zaostdva, na to by som musel byt ski- o
senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),
e nema k dispozicii mnozstvo studijnej literatiry — na rozdiel od pro-
gramov Maple a Mathematica. Na zaciatok sa da pouzit aj nasa
ucebnica [13]; tu je Siroké pole pre dalsich autorov, daji sa tiez
pouzit uéebnice M/M,
e je napriek uvedenému vhodny na pouzitie vo vyucbe na strednych a
vysokych skolach, aj ako uzitocna pomdcka vedeckych pracovnikov
— jeho prostredie je porovnatelné s prostrediami M/M, podobné si
aj prikazy a celkova filozofia, «“
: . , , 4
e sa na rozdiel od programov M/M alebo Derive da legdlne bezplatne y
ziskat a pouzivat aj po ukonceni stidia. S
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V Stvrtej kapitole ucebnice [13] si postupne uvedené Glohy, ktoré sa ApliMat
bezne riesia v predmetoch Matematickd analyza | a Il na technickych, .2.2007
prirodovednych a ekonomickych fakultach. Vyucbu je mozné organizo- hd e
vat, napriklad, tak, ze sa kazdé tretie cvicenie uskutocnuje pri pocitaci.
Studenti by asi mali najprv ziskat zakladné navyky rieSenia Gloh bez
pocitaca. Na drovni bakalarskeho a mozno aj inzinierskeho stidia vsak
nema zmysel venovat sa ,rucnému’” rieseniu komplikovanejsich Gloh — po
zvladnuti zakladov je mozné uviest aj pocitacové riesenie analytickych
uloh.
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V Stvrtej kapitole ucebnice [13] si postupne uvedené Glohy, ktoré sa ApliMat
bezne riesia v predmetoch Matematickd analyza | a Il na technickych, .2.2007
prirodovednych a ekonomickych fakultach. Vyucbu je mozné organizo- I
vat, napriklad, tak, ze sa kazdé tretie cvicenie uskutocnuje pri pocitaci.
Studenti by asi mali najprv ziskat zakladné navyky rieSenia Gloh bez
pocitaca. Na drovni bakalarskeho a mozno aj inzinierskeho stidia vsak
nema zmysel venovat sa ,rucnému’” rieseniu komplikovanejsich Gloh — po
zvladnuti zakladov je mozné uviest aj pocitacové riesenie analytickych
uloh.
Priklad. Vypocitajme Taylorov polynom 5. stupna so stredom v bode
xo = 0 funkcie
sin(x?)
f(x) == : «“«
x> +2x 43
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Riesenie. V programe Maxima pouzijeme funkciu taylor:

(%122) taylor(sin(x~2)/(x"2+2%x+3),x,0,5);

(%022) e A
© 3 9 o7

Tento priklad ukazuje, Ze nielen na Grovni bakalarskeho studia je nie-
kedy uzitocné pouzit systém pocitacovej algebry a ziskat tak cCas na
stidium dolezitejsich Casti predmetu. Hoci dobry student by teoreticky
mal zvladnut vypocet danej Glohy, na ktorej riesenie je potrebna prak-
ticky len znalost pravidiel derivovania, Casova narocnost jej riesenia je
velkd aj pre pedagdga.

INPLIT: |
Sirnplify Simplify (K Fackor Expand Salve. .. Flok 200,
Simplify (e Expand (k) Feduce (tr) FectForm Solve ODE. .. Flok 30...
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